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1. Onmayka Beha 3a Mmequnuucke Hayke YHuBepsutera y Kparyjesuy

Oxnykom Beha 3a Meamuuucke Hayke Yuupepsuteta y Kparyjesiy, 6poj 1V-03-165/24 on
07.03.2018. rojauHe, UMEHOBAaHH Cy WIAHOBH KOMHUCHjE 3a OLIEHY Hay4HE 3aCHOBaHOCTH TEMC

JOKTOpPCKE JucepTanyje Kanauaara Anapeje ByjaHua o1 Ha3uBoM:

,,KBaHTH}i eqleKTH enexrpod:muoaomlmx H HeJIHHEeapHHUX [MapaMerapa cBeCcHE MaKkbE€ HA

KoJIanc TajacHe GyHKIHje eJJeKTPOMATHETHOT Tajaca™

Ha ocnoBy omyke Beha 3a menununcke nayke, GopMupaHa je KOMHCHja y cacTaBy:

1. TIpod. ap Hebojma 3apasxosuh, penoBuu npodecop Paxyinrera MEIUIMHCKHX
Hayka YHuBepsurera y Kparyjesily 3a yxy HayuHy obnactT Meouyuncka cmamucmurd
u ungpopmamura, NpeaceHUK;

2. Hpod. ap Baagumup Jaxos/sesuh, penonu npodecop Paxynrera MEIMIMHCKHX
Hayka YuuBepsureTa y Kparyjesuy 3a yxKy Hay4Hy obnact Qusuono2uja, 1iaH,

Ipop. ap Tuxommp MHamh, pemosau mnpodecop MemuuuHcKor —(akyiTera

L2

BojHoMmemnmHCKe akajemuje YHuBep3uTera ondOpane y beorpany 3a yXy Hay4dHy

obmact Heypouozuja, 4iaH;

Ha ocHOBY yBHa ¥ IPUIOKEHY ToKyMeHTanwjy, Komucuja moanocu HactaBro-HayuHOM Behy

dakynTeTa MEIMLIUHCKUX Hayka YHuBep3utera y Kparyjesuy ciejaehu



HIBEIUITAL

Kapamzar Asmapeja Byjaman uenvibasa cBe yeiope npeisuliene 3aKOHOM ¢ BUCOKOM
ofpazosamy u Craryrom Daxyrrera MeIMIMHCKMX Hayka Yuupepsurera y Kparyjesuy 3a

H3PATY NOKTOPCKE JHcepranuje.
2.1, Kparxa duorpaduja kapasiara

Angpeja Byjarau je pohen 31.10.1971. v Hosowm Ilasapy. Penybarxa Cpduja. Ocnopny
cpemsy  wKoay zagpumio v Hosom [Masapy. MemwHeky  daxyarer Je yowcao Ha
Mesmunnckonm (Gaxyarery Yausepsutera v beorpay, a saspuino nx 2003, roamne. Jlokropeke
axanemcke cryamje vrmcao je 2005, rojwne wa MeaunmuHCKoM (GaxyrTery Y HUBEPINTETa Y
Kparyjesuy, # 1mogomuo cge npeisuljede HCMUTE 3aK/byYHO ¢4 JOKTOPCKMM HCIHTOM 2009,
Crielnujameriuke ¢TvMje W3 ZepMaTopeHepoioruje sanpuino je y Beorpaxy 2011, Pamm y

aMOvaanTh 3a KoxHe dosecry v Onmre dosmwnne Hosy [Tazap.

2.2. Hacaos, npeaMeT H XHIIOTE3e JOKTOPCKE Tese

Hacaor: KpanTHy edektd e1exTpo(uU3HOIOWIKEY ¥ HeAMBCAPHEX [TapamMeTapa CBECHC
NaKIBEe Ha Kojanc rasacye PyHKU@]e caeKTpoMarieTHor Tajaca’”

Hpeamer: Menutupame ediekara CBECHE NAKHE, OHOCHO HEHUX €ACKTPOMH3HOIOLIKKX
M HCTHHEAPHUX Kopeidata, Ma Kojane TanacHe GyHKUH]E eAeKTPOMAarHeTHOr  rataca
PETHCTPORAHUX elIexTpoeHIledanorpadcky.

Xuirorese:

1. TlpermocTaBka je 4a ¥ NPUCYCTBY CBECHOI HOCMATPAYA aKTHBHE U (POKYCHPAHE NAKbHe
HAcTaje KOJANC TanacHe PYHKIMIE €AEKTPOMATHETHOT Tas1aca NPHIHKOM judpakLuje Ha
double slit peurerks, B3IpaKel HHUTEHIUTETOM HHTEpdEPEHilje CIEKTPATHEe TYCTHHE

cHare.

R

ITpeTnocTasKa je jia ce eBONMpameM KOTHRTHBHOT notedntjana p300 uuayxyie Komane
TasacHe (QyHkumje Tokom npsux 100 ms garenue p300 KOTHHTHBHOI €BOLHPAHOr
noreruMjana, oapaxapajyhin ce Ha npomese JyaiHux 0co0HMHA  eICKIPOMArHETHOT

TANAca y CKCIePHMEHTANHEO] TPYIIN.



3. Tlpernocraska je ja he ce v MHTEPAKTUBHOM NObY JEjCTBA KOTHHTHBHOI NOTEHLM]aIE
p300, ka0 ¥ eFexTPOGUINOIONIKEY W HEeIMHEAPHIX JlapaMeTapa. OIHOCHO Koperatra
(hOKVCHpANe NaKIbe, CMAMKTH BPEIOCT XerncerGeproBoT IPUHIIE HeOAPeheHoCTH.

4. TlpermocTapka je na he xorumrusHu notentuan p300 npoMennTH QasHy Pasiuky y
EKCIEPHMENTAIHO0] TpylH (GHIMUKOL Jeia CHCTeMa 33 BPCIHOCT bOMOBOT Gasuor

roMepala v 0JHOCY Ha KOHTPOIHY IPyny.

N

Ilperniocraska je jga he aejcTBO oOKycHpame Haxibe i KOTHHTHBHOI IOTEHUM]aia
ceecHocTH p300 KOPECTIONAMPATH ¢4 KBEHTHOM M0BE3aH0INY ABA CHCTEMA.
6. llpernocTaska je ja he ce KOZMYMHMK jaduue clekTuuHor nosa (A/B) macepcke

CBETAQCTH YK ITYTa KPO3 MG PaKIHORY PEINeTKY ITPOMEHHTH.

2.3, Henymenoct ye108a 32 NPHjaRy Teve FOKRTOPCKe AHcepTauuje

Kawzar, Aszpeja Byjanai, jc ofjasue | paz v He1ocTh y waconucy kareropuje M22, v
KOME j¢ FIPBH ayTOP, HHME j& CTAKA0 YCIO0B 38 NPHjaBy TeMme JOKTOPCKE AucepTauyje.

1. Vujanac A, Jakovljevic V. Djordjevic D, Zivkovic V. Stojkovic M, Celikovie D,

Andjelkovic N, Skevin AJ, Djuric D. Nitroglycerine effects on portal vein mechanics and

oxidative stress in portal hypertension. World J Gastroenterol. 2012; 18(4): 331-9. M22

2.4, Tiperaex crama ¥y HOAPYYjY HCTPARABAILA

Jyuros ..double slit* (eurn. double slit - ABOCTPYKA UYKOTHHA) SKCIIEPUMEHT }e 3aCHOBAH Ha
npuanuMa Opaysxodepose mibpakuuje. Ksautun dowble slit je y epu pasBoja KBaHTHE
$uznke Swo npeaitoxkes o1 crpade duznuapa. any je 300r HEAOCTYNHOCTH NPEHU3HE OTPEME
GHO HEH3BOXBHB, 4 3007 aHTHIMIMPARMX HRTPHTAHTHX pesyiTara JoOHO je HABME , Ha|JIeTIH
excriepument”. Inacuuna double slii  amdpaxuyja cpoj ofpasan  pedeKTyje  [PEKo
HATEPPEPEHIIMONMX MAKCHMYMa ¥ MHHHMYMa MOYJIMCAHMX AH(PAKUHOHOM EHBCIONOM.
YVKORKKO j¢ RMUBLMBOCT, OFHOCHO KOHTPAcT HHTEPYPCHUHMOHHX UpPYra MawM YTOIHKO je
npEABHALUBOCT 01abupa MyTa (esrn. which way - KOjW IyT) CBETIOCHOr Tazaca seha, 0AHOCHO
KOPIYCKYJAapHa CRojcTBa CBeTiocTH ¢y v Behoj Mepu wspakeHa y OAHOCY Ha TalacHa.

MHTeR3MTeT! CBETIOCTH KPo3 CBAKY 0 nyKoTuHa double slit pewetxe cy 1) u Ip. ¥V rpansmom



cavaajy xaga je L umi < I uprepdepenumia ce ry8u n nudopmaumia which way™ je vy
TOTIIYHOCTH no3nata. Hemauxky wspas welch weg™ (dem. welch weg - xoju 1yT) je A00po
nosuary npobiaem y ckaany ca boposun (Niels Bohr) npuinnmos KoMiuiesmenTapnoctd. Ha
TTOJBY KBAHTHHX e(pekara CBECTH Ha JVATHO NOHAIAKLE CICKTPOMATHEHTOT Tajdaca 3Hauajad je
CKCIEPHMEHTATHM paj Koju ¢y #3Bead Radin v capajpduy. Y iHerosoj IOCTABHH JEAHOY
eKCTIePIAMCHTA KOPUCTHO je moryiaimjy o 21 cybijexra oapeliyjyhiu wrTensurere angpakinone
u uHTepdepesivione Qpeksedimje v rpauKy CHCKTpaiHe CHAre, NPH YeMY j€ BaKHO
HATTOMEHYTH j1a je 10810 craTheTayxn suavajue pesyarare. Cauuna crynsja ca sehun Opojem

vyecHuKa Taxohe je zana craTHCTHYKK CHrHU(GHMKAHTHE Pe3yiITate.

2.5, 3pauaj ¥ b HCTPAKHBALA

3Haua] HCTPAKMBAILA CE OVAEIA ¥ CXBATAIBY IIPHPOJIC CBECTH ¥ (OKYCHpAaHe NaKibe HA OKOJINE
(przHYKe CHCTeMe. Kao ¥ HCIMHTHBAILE CTelleHa LKool Mehycodror yrunaja.
[Issbern oBor HeTpakuRama Cy:

1. McnuraTi yTHIIA] CBECHE MAKILE, OAHOCHC FLeHHX CASKTPO(HIHOIOLIKAX H HCIHBEapHHy
KOpenaTa, Ka0 ¥ KOrHMTHBHOr nmorteunujaia p300 na BpeHOCTH aMIUIMTYHE, HO3HIHE H
dazme paznuke rpea sa MHTEpPHEPEHIHONA MAxCHMyMa y OKBHPY €HBEHOIE TPBOT
AU PaKLHOHOT MAKCHMYyMa Y PHU3INUKOM ISy CHCTEeMa.

2. OapeinTi YTHIA] CBECHE TIAKILE, HIPAKEHY ITVTEM H3MEPEHWX eleKTpo(H3HOI0MKIX H
HEAMHEEAPHUX TapaMeTapa, Kao ¥ KOPHWTHBHOT noTeHuujata p300 na BpelHOCT MarvuTyAe

CTIEKTPAIHE CHare rproy I’II-IT(‘ZIJ(]}(')QCHIII’IOHOT e._}'II/IKa“ (])HSI’ILIKOI“ Aeia cHeTeMa.

Ll

MapauyHaTi YTHIE] CBECHE [MAKILE MW KOUHUTHBHOP nortesndjasa p300 Ha speanoct

XewcenOeproBor NpHHIMIE HeoIpeeROCTH (PH3HYKOT jJei1a CHeTeMa.

4. Mispadysatil  BpeAHOCT IIapaMerpa  BHABGHBOCTH  (KOHTpAacTa) H  KOPHYCKYJAapHOCTH
eNeKTPOMArHeTHOr Talaca, NpPW JAejcTsY oaromapajyhux kopeiata INakmhe ¥ KOTHUTHBHOI
noreHnjana p300, v GU3KMUKOM JIeny CHCTeMa,

5. Ha ocHoBy Bpemsoctw KOTHHTHBHOT moTenmmjaga p300 wmipagynarn boMoBy ¢asHy

pPa3IuKy, a 3atuM J00MjeHy BPeHOCT 0y3eTd oi (Qasne paziuke OpBa /Ba MAKCHMYMA

KOHTPOIHE TPVIe W YIIOPEIMTH je ca cKerepumenTanio aobujeHom Bpensomhy dasnor

noMepaja eKCrIepuMeHTaIHE IPyIe QU3NIKOT CHCTEMA,



6. Mciarati yruiaj eBecie Naxibe, H3PAKCeHY myTeM oarosapajyiux enex poQu3HoI0omKix 1
HEIWHEAPHUX fapaMeTapa, Ha CTeNeN TIOBC3aHoCTH (enrs1. entanglement) GU3HuKOr W
GU3MOIOLIKOT JeAa CHCTEMA.

7. MeTozoM medmmeapiior (urobama jendaumHe 3a double slit amdpaxunjy obe rpyne
dusHuKOr Aeisa CHCTenMa, OApeAMTE A 1 B napamerpe jaunpe €ICKTPHYHOL 110.ba.
1TOJeUTHAYHO 38 CBAKHM O/L ABA 1TVTa CIEKTROMAITICTYHOI Tataca Kpo3 double shit pemerKy.
Qmioc A/B pasiuunT o1 jeauunie ykazahe Ha cMambesne HHTepdhepenile, & CaMuM THM 1

Ha Kolallc rajacHe L}J}*I'TK]'_IHj ¢, HITC he ce cTaTHCTHYIKH IPOBEPUTH.
2.6. Besa HCTPAAKUBAKA €& JOCANAHIILHM HCTPAKRHBAKLIMA

[In,  oBOr MCTpasKMBaMa IOIZPA3yYMEBa HCITHTHBAmRE j& W Ce TajacHa CBOJCTBa
KOXEPCEHTHOr Tajaca M()Hy.ﬁlflpaj}-' ,-’,IC‘].C'I‘BO;\-I CBCCHOI mnocMaipaia ¥ YCIAOBHME pe.-’laﬁcnpalr{e 5
KOHLEHTPHCAHE TMaXHE, Kao W Y ¥CIOBMMA KOHAMUMOHMPAama, PUMCHOM  3BYYHOTD
AuepeHnMjaIior CTUMYIYCa 0 THOY ,oddball® (ewrn. oddball - excueRTpuYHE) MapaaurMe
HEeomxoaHe 3a esonupame noreruujana p300. dpyrim peunMa IIHb je TECTHPATH Ja J1 071431 10
Konamca rafacHe (ByHKLle enexrpoMarseryor tajgaca. Ona Mepema Cy yCMEpEeHa Ha jlapaMerap
MarHUTY/le HHTepdepeHilnoONOr TKHKa Ha , power speciral density™ (enra. power spectral density -
CIICKTPanHa rycTuHa cHare) rpaduky asodujenor Oypujesom TpaHcHOPMAIE|OM, HHTEHIWTETY
EHTEPGEPEHIRORNX MAKCUMYMA, KA0 | Ha pejrocT XeuceHBeproror NpuHInia Heopehenoctn
u bomose (David Bohm) Qasue pasarke Koja IPEACTaBba HapaJOKCAZHH CIEKTPHUHH edekar
HACHCKTPHCAlba, 102 IIPETIOCTABKOM A j¢ BPEJHOCT elEKTPUYHOT T10/ba jeanaKa HyaH. Mcepema
He ce MappmuTH v rpynM o4 26 UCOUTAHKKA IHTO j€ YjenHo ¥ Opoj H0CTaBKH PUIHUKOr CHCTEMa ¥
KOME Cce Mepe 3arucie sapujabne. Mepemsa fie 6utn nogesena Ha caejiehe dase, oanocuo rpyne: 1)
KOHTPOAHa Tpyna (HU3MUKOT JAeda CHCTeMa ca LHABEM Npeuiske xamudpandic M a00njama
KOHTPOAHHX BPCAHOCTH 3aBHCHEX Baprjabmii; 2) eKCrepHMeHTaINa IPyla ¥ K0jo] j& ONTHYKHE A0
CHCTEMa HAjIIPe vV HHTEPAKTHBHOM TIOBY CYOjEKTA ¥ CTamy PEIaKCHPaHe Namibe, a 3aTHM Y TOJbY
dhoKycHpaHe TAXLe, [PH UeMy Ce TIpaTe eIeKTPOPM3IMOACIIKH H HEJIWHeapHW NapaMeTph
(hUIMOIOIIKOT Jeda CHCTeMa, OJHOCHO KOPElIAaTH pejakcupaHe H akTHBHE Naxkmbe Kao He3aBHCHE
naprjabie (aMTIANTYAA M CTIEKTpaiia CHara 1exor putMa, kao 1 ¢, LF 3, HF [ u 0 partMa 3acebno,
KOpeaalMoHa AuMeHsuja 2 u JIMAlyHoB eKCIIOHEHT, ayTo- ¥ yHaxkpcena kopenanuja). Hocebno

MEDEILE ¥ @KCITepHMGHTaHE-TOj IPYHH  TIoApasyMena CHCTeM ¥V TIOULY ,HejCTBa KOTHHTHBHOT



notenumjaza p300, xoju ce nobuia npumeronm odball napayirme, pagd NPOUEHE KOJallca Talache
dyuxunie Toxom 100, 300 w 1000 ms, pu Yemy je HApOUHTO 3MaYaHa CBeRTYaIna fojaBa Kojanca
toxoM mpeux 100 ms, jep 61 10 oaroBapato Hajtaiuma JIndeToBuX eKCIepUMEHaTa. Bpera cryiuje
e MaTeMaTHYKO MOJETOBAILE, Kaje fie ce YPaIMTH Ha OCHOBY jeAnadnie WHTCH3HTETa CICKTPHEHOD
nosma 3a dowble slit andpaxngjy, a caimuEo Mozedopame pamm aobujama oanoca jauuHa
CTCKTPHUHOT T0Jha KPO3 CBAKY O NYKOTHHA AHQPAKIMOHE PEUIETKE J& H3BEHEHO Y MPETXOIHIN
crvamjama. Ouexyje ce za fe y HHTEPAKTHBHOM T0/bY aKTHBHE NAKILC W KOTRHTHBROY
noTertmiana p300 gohw ;o kogarca TajacHe GYHKIHM]E EIeKTPOMArHETHOI Tajiaca M IMpOMEHE
HeTOBMX AVATHHX 0cOOMHa, v cMucly pefle excnpecHje KOpiyCKyJIapHMX HacTpam TallacHux
ocobuna. Jlo caza mucy paliene cryvauje xoje Ou jpaie oarosep Ha TNPOMEHC BPEIBOCTH
XencenGeprosor NpUHIMNa HE0APeHEHOCTH ¥ HHTEPAKTHBHOM I0BY aKTHBHC OAKILE, $aszuu
foMepal  ACJCTBOM  eJeKTPHUHOF BOMOBOT edexra, KBAHTHY INOBE3HOCT, Kao W IEjCTBO
KOTHUTHBHOT noTern#jana p300 {noteplnjasa cBecHOCTH) a 3apHcHe sapujabie QU3MYKOr jena
cncrema. Taxolje, ananusa mapaverapa XeTepMHHHCTHIKOT Xaoca je 01 mocebHoT 3Hauaja 3a OBy
CTYIU]Y Paiy IPOIEHE MEPE XAOTHYHOL IOHAMWIAKA, OHOCHO HeoApe)eHOCTH Y Makpo CBETY (EEG
381THC), HACIIPAM BPENHOCTH XCHCCHOEPTOBOT IPHHIMIA HeCAPeheHOCTH ¥ MUKPO CBETY (GoTom

eleKTpoMarHeTHOr Tajgaca, OAHOCHO JacePCKa CBeTHOCT Y 0BO} CTYAH]H).

2.7. MeToXe HCTDAKHBAH: 2

2.7.1. Bpera cryauje

MateMaTHyIKo MOJICIHDAHE Ha OCHOBY 1T0JaTaKd ,ZI()E}’Hj CHIX MEPCH:HMa,

2.7.2. Honyaanuja Koja ce HCTpaKyje
Y 0BO] CTYAHJH MONYAAIM]Y YHHE HOjeHEAYHN KOMILICKCHH CHCTEMK CACTAaBMBEHH 01 QH3iIKe

¥ QE3HOIOILKE IIOCTABKE CHCTEMA, a IheHa BeIHYnHa je 20.

2.7.3. Yiopxopame
OCHOBHH YCHOBM 33 VKBYUCILC HCHHTAHMKA Yy CKCLIEPUMEHT cy: cybjexTn mopajy OuTH
VHOJIETHY W NICHXWUKA 3apasH, Meisyayiviin yenosy cy: abysyc MCHXOAKTHRHAX CYNCTAHLIA,

neuxuuka oborberba, nopeMehaj cioyxa. IocebGan yesnos npeacTanbahe BHCOK CKOP Ha TECTY



Tenerelione ANCOPRIMONE CKaje, Koja ¢¢ CacToj o (opmynapa ca 34 nurama Ha Koja ce
0ArOBAPA Ca Ja WAH He B TpeicTassa A06pyY MPOcHY cnocodrocTH 32 00aBBaLe MEHTATHIN
3a7ATAKA KOJM M3KCKY]y BUCOKY KOHIETpauujy naxibe. JIoTnyHo je je/H0CTaBHa 1 HEIIKOBIRA
METOMA, 34 LY Be IT0CTOje WHTEepPIpeTaTHBHe HOPME, aly Ha OCHOBY KIMHHYKHX HCKYCTaBa
npocedan ckop je 20, Taxo fa he yeaos 3a ybydemse v cTyaujy OnTd cxop sehin o 20. Mepema
ca THBeM JI00Wjama KBAHTATATHRHOT H3Da3a He3aBMCHMX Bapujalbiy v (H3MONOLIKOM ey
cicrTema, obapulie ce NapaleiBo ca MEepemhUMA Y Y eKCIePHMEHTand0] rpyid Qu3nuKor jena
cuerev 1 Onhe nojessena y 1pu hase:

b Ilpea  rpynma  enecTpoM3MONONIKKX  MEpema noipasymera cyfjexre Yy  cramby

peaKcupane TAKbe, 3aTROPESHUX 0UH}Y, TOKOM 90 cexynan.

2. Jlpyry  rpyny  €nekTpopUIMOJOMIKHY Mepera 4une Ccy0jexTy  MHCTpyMcaun  ia
QoxkycHpajy naxsmy Ha QU3HYKK Jeo cHeTemMa TokoM 90 Cexymid.
3. Tpeha rpyna sepema ofapuhie ce ca MBEM eBOLUpalba KOTHETHBHOT IIOTeHIM]a 1A p300

ToxoM 360 cexyEan.
ToKOM Mepera 3aBHCHKX Bapujadau KOHTPOIHE Ipyne GUinuKor aena CHCTeMa CBY YHECHHIN
Cy  OUIMUKM  OJBOJEHM OF ONTHYKS [OCTABKE eKCHepuMeHTa. TOKOM  Mepema Y
GKCIIEPUMENTAAN0] IPYIn (U3MYKOr Jela cHcieMa NapTHIMIAaHTH ce masase 1 Metap oi
oTITHIKOT cHeTeMa. [lpe Mepera cyGiexTi ce IpUIIpenMajy 3a pericrpaiy]y, 00pajioM MOBPLinHe
noraapude kopuhemem NuPrep resa (Weaver and Company) v KOHIYKTHBHO-8NXE3HBHE
nacre Ten20 (Weaver and Company). Enexrpoje elextpoeniedaiorpadekor —jeira
enexTpoUIMONOMKE  jeAMHHIC ILIACKPajy c¢e Ha HOBPUIMHY IIOITIaBdHE, KOpUIlhemeM
enekTpodmIHoIomKe Kaje ca 21 enexrtpogoM. UBa Mepema eer CUTHANa M CBOLMPAHHX
NOTeHIMiANA ce BpIIe npeko pedepentor cucrenma 10-20, n3asajamen norenunjata ca FPI, FP2,
F3, F4, I'7, F8. P3, P4, C, u P, enextpo/ic MOHONOIAPHNM PErHCTPOBAILEM, TIPH YeMy CC 3a
pedepenthe eaeKTpoe kopucte oHe (Al, A2 ) IocTap/beHe Ha aypHKy1y yuecHuKa. 1lpe cpaxkor
mepema obane3na je npobHa perrcTpalija Ha CerMeHTy JYyKHHe 5 CeKyH/ WM patn codreepcke
enuMunaiiie apredakata. Low pass Gpuatep Guhie nocrapibed Ha Gpexsennujy ne seliy oa 1 Hz,
high pass ¢uiarep ceropahe ce wa (pexsenumjy ne mamwy oa 70 Hz. Ormoproct MepHEX
enexiposa He cme Outy Beha on 5 xumasza oma (5 KOhms), ocer/pHBOCT amapara Huhie
nojemena na 7 pV/mm, a Gpsuma cemmiosama ma 1000 Hz. Tlpomeaypa 3a u3jsajarse

KOTHMTHBHOT 11oTeruujaza p300 obapuhe ce npumenom odball napapurme. OBO mompasyMena



NPe3CHTAH]Y JABa ayHTHBHA CTHMYIVCA HoMONY OHavpHKYIApHOT ayIUTHBHOI CTHMYJ1aTopa,
IPY geMY je jefaH CTHMYJIVC NPeICTaB/hed Kao 3HavajaH, a JApyri je saneMapyiyin cTuMmyiyc.
[perxo o je pepopartnoha nojase sHauajHor foargel (cuiil. fargel - LWIBHH) CTHMYayca
rnocTapibeHa Ha 25%, a merosa Qpexpeniuyja wa 2000 Hz nox je dpexsenimja Jpyror
saHemapyivhier toya 1000 Hz. Tpajame ofa 3pyysa curnaza uzpocuiie Jeany CeKyHAY. a
HHTEH3UTET TeHa dulie nocraphen Ha speamocT o 60 dB. Yuecnuimva he Onri objammeno j1a
NaKILY KOBLEHTPHLIY HCKBYUHBO Ha [0JaBY 3HadajHor cruMyiayca. Haxow ose dase.
pErHCTpalia ce ¥3 ayAHTHBHY CTHMVIaiyjy ofasmha TOKOM jJe(mEucaHor nmeproza oa 360
CeKYH/H, HAKOH Yera ce .averaging” (curi. averaging - WiPAYYHABAKE 11POCCKa) METCI0M
F13/1Baja KOFVHUTHREH eBOIKPAHH OTENI]aT yrrotpeboM napeierux cohTRepeknx pemera. Une

EEG ananmse sprimhe ce y craany ca npelopykaMa 0 MEHUMAaTHIM el CTaRIapIMa.

2,7.4. Bapujat.ae
@usnoaomke apujabae (HezaBucue sapujadiae):
l. MuTepaktUBHO IT0BE PCAAKCHPAHE [1IKILE
2. HMutepaktusHO 1M0oJbe GOKYCUPANE TAXKIHE
3. KoruprtueHE esolBpany noTednnjas p300
EAekTpogHAN0I0NIKA B HeTHHEAPHY KOPEJIaTH IpRe jIBe He3aBrcHe Bapujabie cy:
a. [lpoceuna ammauryaa (uV) nyror EEG enmextpa, xao u o, LF B, HF B » & purva purva
zace0Ho.

Crexrpanaa caara (WV?) nyuor EEG cmextpa, o, LF 8, HF B # 6 purma purMa 3acebio.

o)

doxycupana naxma ce peduiektyje Ha nopeharse cHare W aMInIHTyae 0eTa ¥ TeTa PUTMA,
Ka0 W Ha cMarberse ajda cHare, v CKJIaAy ¢a npeTxo/Ho MyOiIHKoRaHHM CTYA1]jamMa.

B. JIManyHOB eKCIOHCHT, KOPETAlMOHA JMMEH3M]A ABa, KAe M ayTOKOpeJlalija i YHaKpeHa
Kopegalidja eacxrpoeriedasorpa)CKor 3anuca, ¢y HeIHHEAPHM TapaMerTpu, IpH YeMy
IPETXOANE CTY e yKazyjy Ha nosehame OBUX ltapamMerapa TOKOM 00aBbatba MEeHTAIHO
3aXTEBHMX 341aTaKa Y 0JHOCY Ha CTAE PelaKcHpaHe [Haiibe,

Tpeha HesasucHa BRapujabna, xorHwTwBHHM cBonwpank noreHnmjat p300, xao noceban

CKBHBAJICHT [1a8XIbLC U HO'E‘GHLIH}&J‘I CBCCHOCTH. MEPH CE ¥ }).V



Duzuvice papujabae (3asucue papujabae):

1.

VnTen3uTeT uETeRQECPeHIE]E C& MCPH ¥ HPON3BOLHNAM JeTHHHIIMA Ha CRaIH 01 0ol
BajHo je HAOMEHYTH Ja KaMepa BPIIH CHUMAE CaMO CPeibe BPCAHOCTH HHTEH3UTETA,
a He TPEHYTHE Kao IITO IPHKalyje OCBOBHA peraija HHTEH3UTETE smdpakngje. Y
eKCIEPHMEHTY WHTEH3IATET he ce MCPHTH Ha rpadguky AH(GPaKIEOHe KPHBE MEPER 04
faze (Iyin) a0 Bpxa (Ine) TIPBa ABA MAKCHMYMA. OcHosnia, TEOPETCKH M3BEICHA
jeamauMua wHTeH3MTera audpaxmje n pHTepdepeyiije LUPEICTasba e creschoM
peTanmjoM:

. i sin®/ 4, . ,
I :4"-'Iﬁj(w)“cos‘(ﬁdsm@/ﬁ)

msin®@/ 4

npy uemy je | uurensurer pHTCpPEpeHInIje U audpaximje, [p HETEH3HTET KPO3 CBAKY
IYKOTHHY, a mmpupa nykorsaue, d pasmax wismehy usa mpopesa, J. TazacHa JyKuHa
creTI0cTH, O PasHa pasiHKa IyTesa CBETIOCTH Kpo3 ABE NYKOTHHE ¥ H3HOCH O=mA/d, a
m peany 6poj maxcnvyma. OGauKk KpuBe oapelyje exHBenona aapakiiyje Koja ce Merba
Ha cKkpaHy cropuje, gpexserimjom-rgay/il, rae je | yiabeHocT double slii peLieTke o1
CKpaHa WM JuHeapHe Ll Kadepe, a y yAABCHOCT Ol LCHTPATHOT MAKCHMYM.
UnrepGepeHIHjcKl MAKCUMYMH H MIHUMYMH CE PasBHjajy BpaOM  (PpeKBENLIH]OM-
zdy/2l. MakcuMymy ce jammajy vy ciayuajy: dsinO=mhk, a MEHEMYMIL Y coryyajy
nenymwenocty caeaeher verosa: dsin®= (2m+1)/ 2k, Yiyman 6poj Maxcumyma je: 2m-1,
rae je m=d/a. Jauna eXEKTPHYHOT 10:ba KOXEPEHTHOT CHONA CBETIOCTH Ha CKpany ¥
ospeljeno] Tauku, a Koja je NpoiLIa Kpo3 jelaH o/ npopesa je E=FEjq sinwt. Mutensurer
Ha ekpauy Je [= (Em-'rEa_g)g, OAHOCHO 1311'}'12“‘;“2\"“1112 cos®. Bammu TEpMMH, cosO,
npeacTaBba HHTepPepeHIH]y Tajlaca, KON HIMONHPaHY Ha cienehe naunne: axo je cosQ
>() HacTaje KOHCTPYKTUBHA nuTepQepeiiuija, y Caydajy Aa J¢ KOCHHYC jenmaK HyaM oHaa
je I= I=I,+[y, nok y ciayda)y HeraTHBHE BPCIHOCTU IOCTOje YCIOBH 34 JCCTPYKTHBHY
uprepdepennujy. Mehytum, nowto Jydrosa double slit mudpaxguja nounBa Ha
npocToproj (cnamujatHo]) xoxepenuuiM-Crp (d), u3pas ce MOXKE MOJIUPUKOBATE Ha
caenchu nauun: [ = [; + [, + 2m cos 8 Cy2{(d).

VaamenocT nepudiepdurx MaxcuMyma (Ipsa ABa) 07l HEHTPAIHOr MAKCUMYyMa, MEpH CC

pasiMKoM H3Mely Gpoja MUKcesia 1 JabiM IPeBOherheM Ha MIJIMMETApCKy CKajzy.



[N

Marnuryvaa (dB) norepdepeHiHoEor HHKE CIeKIPaiie IyCTHHE CHare, H3/1BAIA CE Y TEM
Oyprjese TpagcdopMalmje, 3aTHM ce JIeTPEHIyie W I0rapuT™Myje. YmMe c€ OTKAHA]Y
CMCTISC TOKOM DErvcTpanmie, OJHOCHO AgjCTRa OKOIMHE (Temieparypa, CACKTpHIna
noska, UTL) Ha andpaxiuy. [Ipsd MakcuMyM Ha Tpaguky CHCKTpaiHe CHAre oArosapa
criepujo] (pekpeHumid IMbpaxumie, JOK APYTH MAKCHMyM 0 IRCTOBH XapMOHHIE
ojrosapajy 6paoi ppexpenunjy uuTepdepenije Koja IpeicTanha TPaKeHy Bapijabry
Koja fie ce MepurH.

h

Xeucenfepros npumiun HeoapehenocT peduieKTyje ce Kpo3 pestali]y AP*AX 22—
i

rae je AP neoapehenoct mmiyica, AX Heoapehenoct xoopawnate. a h Ilraukosa

xoncTanta. DOTOH KoK MPOAAsH Kpo3 MYKOTHHY MMa HeoapehenocT KeopanHaTe AX=a,

. , h . :
rae je a WHpHEa NYKOTHIE, A0K je neoapehenoct uyimynca: AP = —sin ®, rae ie O,
‘ A

Vrao npBor Makcumysa. 3a norpebe cryauje Heonpelieroct ie ce MEpUTH KA0 NMPOM3BOA
CTAHIAPINC JCRUjallfje MMITYICA I KOOPAHHATE TPRA iBa HHTEP(HePeHUHONa MAKCHMY Ma
(7. 8).

Konrpact (V) u ropuyckyaaprocr (P) mepuie ce Ha BPEAHOCTAMA MAKCHMAIHOT H
MABMMAZTHOT HMHTEH3MTETa IPBA 1BA MaKCUMyMa KOpHIIRCHeM NpBE JeHAKOCTH ¥
ciaenehoj peaaluju:

Jrmax - [min _ 2\f Ilfz

]max - Jrmin B ]1 +[2

Vo= Cia(d)

Which way napaverap P je y caeaehio] Kopeaaliji ca napaMeTpom V:
PP <
Fomos faznn omepaj Takole ce oxpelyje v eKCnepHMEHTY NpeMa pesam]i:

_ qtpim

e je ( HaeleKTPHUCame CNeKTPOHA. p CBOHHPaHy MOTeHLHjal, U BPeMe KPETarha 01

penreTke g0 KaMepe, h ITnankosa KoHCTaHTA.

Creren KBanTHE IOBE3AHOCTH (eHTaHIIeMenT), onpelyie ce ryrtem ciefehe peratje:
1+V 1+v 1~V 11—V

D=- -
> Log 5 > Log 2

riae j@ [D crenen TORE3AHOCTH, 4 A% KOHTPACT HJIH BHALHBOCT,




2.7.5. Cuara cTyvinje B BeIUSHH2 ¥I0PKRA

IIpopadys VKYIHOI ¥30PKa 3acH0BaH j€ Ha IPEeTXOAH0 00]aBibeHnM Pe3y/TaTiMa epexra cuare
(es=0,73 + 0.14) xoMnapaimje BpeIHOCTH HHTEpPEePCHIMOHOT NHKA Ha paQuKy CHEKTPaine
FYCTHHE CHAre Y CTYAMjaMa CIM4HOT JH3ajHa. 3a IPOpatyH Je y3eTa HPeTocTaBKa aadha rpenike
oz 0,05 u cuare cTvyuje ox 0.8, ma je YKYNHA BETHYHHA TPYNE CHCTEMA CACTABDLEINHX O
duznuke 1 QUIKOTOIIKE DOCTABKE NPOUEI-EHa HA 20, 0ABOCHO TO je u 0po] y4eCHHKa ¥
eKcITeprMeHTY. BenmdnHa KOHTPOAHE Tpyfe je WCTa. 3a HaBejcdy aHammsy xopuiulien je

rporpas GPower (v.3.1).

2.7.6. Craruernyra ofpajia nojiaraxa

Anatuze he ce ofasuri rpuMenon nporpama SPSS. mepsuja 17. llposepa aeTprovIIMje
spunihe ce Kolmogorov-Smirnov u Shapiro-Wilk ecron. V' ciryuajy HOpMaZne auctpubynnje 3a
anammyy napamerapa kopuethe ce ANOVA TecT 32 TIOHOB/EHA MEPEHA, Y CYHPOTHOM
KoMnapapgje he ce 00aBUTH KOMILTEMEHTAPHHM HENApaMeTapCKuM DpHAMaHOBIM (Friedman)
tecroM, Posi hoc amammse obamihe ce myrem Boubeponujene (Bonferroni) KOpeKIje.
Pesyrraty ce H3PAXKARY]y Kao Cpelba BPEAHOCT ILIYC CTaH/Iapiuna rpeka. Cpe apanmse he

GUTH NpOlerbeHe Ha HROY CTaTHCTIYKE 3HavajrocTh oa p< 0,05,

2.8. OMeRUBAHH PE3YATATH JTOKTOPCKE AHCEPTALIHje

Ouekyje ce xonanc Tapache QYHKIMje IITO Ce MOXKe MASHTH(QHKOBATH CMambCIheM
CHEKTpajiHe cHare Apyror, KHTep(epeHIHOHOr NEKa, Ha IPAQUKY CIEKTPaIne IYCIHHE cHare y
CKCTIGPHMEHTATHO] TPYIH  (QU3MuKor acia  cHeTema. [IPWIMKOM  JIgjCTBA  KOTHHTHBHOL
roterurjana p300 ouekyje ce Koianc ragacHe (GYHKUM]E TOKOM MPBHX 50-100 ms, 0aHOCHO
TOKOM TI0jaBe CBECHOT caapixaja, 6¢3 o03upa Ha Kacumjy nojasy p300 30or M0CTOjama JaTeHile,
HITC KOpechoHzupa ca Jiuberosom backward rime refferal teopujom. Taxobe, OYEKY]y ¢€ H
NPOMEHE ¥V MHTEHIUTETY HHTCPPEPEHIMOHNX MaKCHMYMa, CMabCmhe Xencenbepropor
NpHHIMIA HeopeeHOCTH, Kao 1 aa (Basuy [oMepaj, MepeH myTeM boMose dasne pasiHke, Byne
cMYad eMITMPHiCKO] npomenn dazHe padinke uaMelly KOHTPOIHE ¥ SKCICPUMCHTAIHE Ipyie

GUIMHKOr je1a cCHeTeMa.



2.9, OxBHpHY caapxa] TOKTOPCKe THCopTALH]e

BpeaiocTy BHABKHBOCTH M KOPHYCKYXAPHOCTH CC HHBEP3HO MEMmA]y, Y CMHCITY CMakhera
BHALABOCTH M mopacta  which way  wndopsmaije, oamocno nosehama napaMerpa
KOpHVCKyapHocTH. [IpoMere mapamMeTapa JETePMAHHCTHUKOT Xaoca ¥ CMHCay nobeharba
JIHanyHoBOr eKCIOHEHTA ¥ KOPEIAUOHe JuMeds3yle 2, tpeda Ja yKa)y Ha 3aHHMBHBY BC3y ca
nponenama v Xercerbeprosom nprummany weodpehernoctn. Ouexyje ce jga GUTOBEHE OCHOBHE
jeamauynne Mdpakndic  joKaxe ga je  KoauwuneK  A/B pasimuur  oa JeaMHHLE Y
eKCTIEPHMEHTAIHNM TPYaMa ONTHYKO CHCTEMa, Y CTAlbY aKTHBHE U (OKyCHpaHe HaiKmbe.
[IpoMena HapeieHOT KOJWYHHKE ynyhvje Ha cMampeme HHTepepeHlnie, & caMuM THM M Ha
nosehame mapaMeTpa KOPHIYCKYTapHOCTH, OJHOCHO Ha ACHMETPHjy ¥ Ayamium ocoduHana
Jacepeke cser1ocTd. Takohe, odekyie ce da aejetso (BoKyCHpaHe N@Kme M BOTCHIMjala
ceecnocTd p300 ykaky Ha cTeneH MOBE3aHOCTH QH3MUKOT M $HM3WOJOUIKOT jela CHCTeMa.
3nayal cryadje je v oapchusamwy ksanTHAX cexara CBECTH, Kao M AedHHHMCAILY [PEHH3HHX
KRANTHHX MeXauusama v HacrTanky csecTr. OBaj paj Tpeba jga 1TociIyXKy Kao MoJICTHLE] 32 Jaba

HCTpamyBamka OBOr (.!}CHOMCH&.

3. [Ipexaor Menropa

3a aMenTopa oBe AOKTOpCKe qucepTauuje ce mpeiaxe jou. ap Mean Cpejosnh, foieHT
daxyarera METHUMHCKHX Hayka Ynupepsurera vy Kparyjeny 3sa yxy w#ayuny o0zact
Gusrooruja.

Jlotz. ap Msam Cpejopuli moceayje crpyuHe # HaydHe KOMIETEHIH|E KoOje CY
KOMILIEMEHTAPHE Ca 1IPC/AMETOM HMCTPajKMBaiba M MCHYHaBA YCIOBE 338 MCHTOPA IOKTOPCKHUX
JHECEpTalKja ¥ CKAAAY Ca CTAHAZPIOM 9. 33 akpeiuTalljy CTYAMJCKMX [IporpamMa AOKTOPCKIX

AKaACMCKHX CTyjli’]ja Ha BHMCOKOIIKOJACKHM YCTaHOBaMd.
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4. Hayuna obaacr auceprauuje

Meauuina. M36opro noapyyje: BExerepumenTania i pHMeseHa (PU3NONOTHa Ca CHOPTCKOM

MCIAHIIHHOM



5. Hayuna ofacr 4/1aHOBa KOMHCH]E

[

T

fipod. ap Hebojma 3apasxosuh. pexosnn npodecop Paxyrrera MEIHLIHMHCKHX
Hayka Ywiurepaurera v Kparyjesiy 3a vy Hayuny obaact Meduyunickd cmamucmura
w wiopxamuRd, TpPCACEAHNK;

fIpod. ap Baaxmup Jaxosmesuh, peiaopun npodecop Daxyiarera MCAMIHHCKNX
nayka Yuusepantera v Kparyjeriy sa yuxy Hayuny ofaact Quzuorozyja, 1ian;

fiped. ap Tuxomup HWamh, pemosam  npodecop MeIHIEHCKOT paxyiareTa
BojmoMemmmnucke axagemuie YaupepsuteTa oalpane Vv beorpaly 3a yKY BayuEy

obract Heypoaoayja, dias;



3AK/bYYAK U INPEJIOI' KOMUCHJE

Ha oCHOBY Jocajialimer HaydHO-HCTPaXKHBAUKOT paja KaHauaaT, Anapeja Byjanau, ucnymasa
CBE YCIIOBE 3a 0JI00pem-e TeMe W U3paiy J0KTopcke aucepranuje. [Tpeanoxkena Tema je HAy4HO
OIpaBJaHa ¥ OPUTHHATHA, JH3ajH UCTPAXKHBAha MPELI3HO 0CTaB/beH U AcHHKUCAH, & Hay4Ha

METO/I0JIOTHja jacHa U IIPEeLM3HA.

Komucwuja npeiaxke Hayuno-HacraBHoM Behy @akyiarera MeIMIMHCKUX HayKa Y HUBEP3UTETA Yy
Kparyjesiy Ja npuxpaTH TeMy JOKTOpPCKe AMcepTaumuje Kawjugara Axapeje Byjanuna, y3
KOPEKIH]y HacjioBa, Tako aa riack: “KpanTHu edekTH cBecHe maskme Ha KoJjanc pyHkumje

eJIEKTPOMAarHeTHOT Tajaca™ U 0J00pH HheHy H3pany.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

IIpod. ap Hebojma 3apaskosuh, peosuu npodecop @akynrera MeIMIUMHCKUX HayKa
Yuusepsurera y Kparyjepuy 3a yxy Hayuny oonact Meouyurcka cmamucmura u

ungopmamura, NpeaceTHUK

| o/

Ipod. ap Baaaumup Jaxoswesuh, pénosun npodecop Pakysirera MeAMIMHCKIX HayKa

Yuusepaurera y Kparyjeeiy 3a yxy Hayuny odnact Quzuonoauja, 4jia

IIpod. np Tuxomup Unuh, penosuu npodecop Meauiuuckor ¢axynrera

Bojnomennuunncke akajemuje YHuepsurera oxdpane y beorpany 3a yixy HaydHy odyact

Heyp

VY Kpafyjeruy, 16.03.2018. ronune



